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 ת רוֹד מהדוּיעוּת  
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 מתח עליון  - מערכתית  אגירה  –יונתן :  שם הפרויקט

 5140 - תעשייה  :קטגוריה ומספר

     ניקוז וניהול נגר עילי נספח:  סוג המסמך

   07:   מהדורה

   שקד, אבנר מעוז דסה :  עורך

    : ד"ר אלעזר במברגר    מאשר 

 

 

 

 תיעוד מהדורות

מהדורה 
 שם פירוט עדכונים תאריך  מס'

 אישר  ערך קובץ

פר י ,  התא    הוספת-עידכון  06.08.2024 07
 א נר   ד  מעוז דסה   להחל ת הות"ל 

 א נר   ד  מעוז דסה   ו כחול עדכון  07.07.2024 06

 ו כחול, אגנ  וחי ו י , עדכון  18.04.2024 05
 א נר   ד  מעוז דסה  תכנית  ינוי ור עי  

 א נר   ד  מעוז דסה  1מ רא תר י  תמ"א  עדכון  19.02.2024 04

עדכון ר עי , חי ו י נפחי נגר,  01.02.2024 03
 א נר   ד  מעוז דסה  תכנית הני וז 

 א נר   ד  מעוז דסה  ר ע מגר י ,  ו כחול עדכון  12.12.2023 02

עדכון ר ע  ינוי, הוספת פר  תעלת  03.12.2023 01
 א נר   ד  מעוז דסה  ני וז

00 26.10.2023     
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 תקציר  .1

 נתוני תכן ויעד נגר – 1טבלה מס'  1.1

 תיאור כללי  ל המ ו 

מי ו  מתח  אגירת הח מל    חי  הח לאיי   ל  
מו   יוֹנָתָן. המתח  ממו    דרו  ו מזרח רמת הגולן,  

 "מ   2.5 - "מ מהג ול  ין י ראל וסוריה, וכ  6 -כ
 ממזרח למו   יונתן.  

 מי ו 

 655עד  650המתח  ממו   סמוך לתחמ"  ה יי   גו ה  ל 
 מ רי  מעל פני הי . 
 או מציר הנפ .  יונתן  דרכי עפר ממו  הגי ה למתח  היא 

 X: 277400 ;  Y: 761000 

 

 )נ ו  ינוי(  דונ  47   ח התכנית

חוז ה  ח הא ו   מצ   א
 המתוכנן מכלל   ח התכנית

 דונ (  21 -כ)  45%

 רמת הגולן  – 1 אזור ג  

 סוגי  ר ע דומיננ יי 
F –   תיכוניות  ליתוסולי   זלתיי  ו ר עות חומות י

  זלתיות
 0.30 מ ד  הנגר ל  ח

 מ"   935 יעד נפח נגר לניהול התכנית  

 מ"   140 פו נציאל נפח נגר לניהול  תכנית

 

 אמצעי לניהול נגר בתכניתבהערכת פוטנציאל ניהול   – 2טבלה מס'  1.2

 אמצעי מוצע \מתקןתיאור 

  חי איגו  וה הייה, גגות  )
סופגי ,  ידוח החדרה, 

 ( תילה וכו' וחת 

 נפח נגר מנוהל במ"ק באמצעי 

 העשרת מי תהום 
נפח היציאה 

 המווסתת 
איגום 
 פיזי 

יממתי   יציאהנפח 
 מנוהל

 795 -  140 -  דונם  26שטח פתוח 

     

     

 935 נפחים יממתיים במ"ק סה"כ
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 המלצת הנספח על הטמעת הוראות והנחיות בתכנית  1.3

ההנחיות הע רוניות לתכנון מערכת הני וז, מפר י המת ני  לה היה וה ר ו י  הנלווי    .א

 .  תכנית מערכת הני וז לתכנון  ר עהמוצגי   נספח הני וז י מ ו כנספח 

תנאי ל  לת היתר  ניה, אי ורה  ל תכנית מפור ת לני וז ה  ח   תחו  התוכנית, ע"פ   . 

הנחיות נספח הני וז ות רי  הני וז המצורפי , לר ות  יצוע וה מה  ל מע ירי  איריי ,  

ו  חי ה הייה  נפח מצ  ר  ל   וויסות  ואזורי  ני וז,  לני וז   ח    140תעלות  מ ר  ו , 

כפי  הוגדר  נ  המ ומית  התוכנית  הועדה  מהנדס  ע"י  תאו ר  הני וז  תכנית  הני וז.  ספח 

 . ור ות ני וז כינרת

על היז  לנ ו   כל אמצעי על מנת  כמות הנגר והסחף היוצאי  מ  ח התוכנית לא תהיה   .ג

 . גדולה יותר מכמות הנגר והסחף  תור    ח התוכנית לפני יי ומה

 .  או מצע המילוי ס"מ מעל פני ה ר ע  30ולות האגירה כמינימלי למה ±00גו ה  .ד

ולא    ס"מ מדרך ה רות הה פית  20  -מכולות האגירה  מורד התכנית )דרו ( יהיו ג והות   .ה

 ס"מ מעל פני ה ר ע. 30  -ירדו מ

 י חי אספל ,  כנית למע   ו י  ל מר מערכת ני וז פתוחה לאורך תוואי הזרימה    ח הת .ו

 חציית כ י י  ו מ ומות  עיתיי   ה  אין אפ רות אחרת.

 ע ודות הני וז יהיו  תיאו  ע  ר ות הני וז. תחילת   .ז

לפתיחת כל מע ירי המי ,  י  ל צע ע ודות תחזו ה  ו פות לפחות אחת ל נה לפני החורף   .ח

 כנית. ותעלות הני וז והסדרת המוצאי     ח הת 

ככל  י  לדפן אזורי  הח ופי  לתופעות אירוזיה כמו כניסה ויציאה ממע ירי , אך להימנע   . 

 כנית. ומדיפון התעלות    חי  הפתוחי  והח לאיי   תחו  הת הניתן 

י  להותיר ככל הניתן את   ח מתחמי הה הייה כ  ח פתוח   עי ול פל  צמחיה מ ומית   .י

  כיסוח  ל ד ללא ריסוס וחומרי  מע רי . 

ערוצי ני וז ולתעלות הני וז  מתחמי הה הייה,  פנות עודפי עפר וסלעי  מפני ה  ח להאין ל  .יא

 המתכננות. 

 .הרגי ות לר י ות  הח מלהני וז למערכות י  לה פיד על הפרדה מלאה  ין מערכות   .י 

 י  לה פיד על הפרדה מלאה  ין מערכות הני וז למערכות ה יו .   . יג

מת ני הני וז יי ד ו ויתוחז ו  אופן רציף לאורך ה נה ולפני עונת הג מי ,  אחריות מפעיל   .יד

 .האתר

 .  ימור  ר ע  תעלות הני וז ו   ח המת ן ית צע ע"י זריעה  ל צמחייה מתאימה . ו
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 סקירת המצב הקיים –רקע לתכנון  .2

 מיקום  2.1

הח מל   אגירת  מתח   ה יימתו מי ו   התחמ"   על הרח ת  מו      ,  הח לאיי   ל  .  יוֹנָתָן  חי  

 "מ ממזרח    2.5  -, וכ מהג ול  ין י ראל וסוריה  "מ    6  -   דרו  ו מזרח רמת הגולן, כממו המתח   

מי ו    מ רי  מעל פני הי .  655עד   650 ל    רו    למו   יונתן. המתח  ממו   סמוך לתחמ"  ה יי 

 X: 277400 ;  Y: 761000 נ.צ   

מציג את מי ו  מתח  האגירה על   1.1הגי ה למתח  היא  דרכי עפר מהמו   או מציר הנפ . תר י  

 ר ע תצלו  אוויר.

 

 

 תצלום אוויר: מיקום התכנית ונחלים על רקע 2.1תרשים 

 

 הקרקעות  סיווג 2.1.1

ה וח ריו  תכניתה ר עות    ח  דן  יואל  ה ר עות  ל  ס ר  למיפוי  האגירה.  סווגו  התא     מתח  

 ינוני עד  מי   רכו ר חידועלות  ר עות אלו    ".F2 גולן:  – זלתית חומה י  תיכונית מאופיין   ר ע 

 . 0.30מ ד  ג   נגר  ל  ג וה, ע 
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 1תמ"א  2.2

מדרו  למתח  זור  נחל  ,  מתח  האגירהמי ו   , ניתן לראות את  2.2( מוצגת  תר י   1)גיליון    1תמ"א  

מתח  התכנית מרוח  מרצועת הה פעה  .   אזור   מ ני  ין נחלי א  ,רא י  נחל זלת המסומן  תמ"א כ

מציג    2.2תר י  .   זיהו   ר ע   י  הח וד  י אזור , איןורז  אאין פ  י הצפה   ל נחל  זלת  חצי  "מ,  

 . 1את מי ו  התכנית על המפה הרא ית  ל תמ"א 

 

   
 ( 2)גיליון  1מפה הראשית של תמ"א המיקום התכנית על : 2.2תרשים 

 

 רגישות הידרולוגית  2.3

(, העדיפות להחדרת נגר עילי  1מפת אזורי ח י ות להחדרה והע רה  ל מי תהו  )גיליון  -  1לפי תמ"א  

התוכנית   תהו     ג והה  מוגדרת אזור  מי  והגיאולוגיה  (.  ג והה)פגיעות  הס י תיי   התנאי     ל 

מ רת    .פעולות אינ נסי יות להע רת מי התהו   אמצעות מת ני החדרת נגרתת צענה  לא    המ ומית

ספי ה והע רת אוגר המי    כ ה העליונה  ל ה ר ע ע ור  ה יצוע הנחיות התמ"א הינה לצורך ויסות  

ל על ר ע מפת אזורי    התכניתמציג את מי ו     2.3תר י   הצמחייה המ ומית.   מי  ח י ות להחדרה 

 . תהו 
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 ( 1)גיליון  על רקע מפת אזורי חשיבות להחדרה למי תהום התכנית מיקום  :2.3תרשים 

 

 קרקעסקר  2.4

ג   "מ ד   ג   המכונה  הסופתי  החידור  הג    -כו ר  עוצמות  המע ר  ין  יחס  את  מ  א  נגר" 

 The soils ofלמאמר "המ סימליות לספי ה המ סימלית. ה ר ע  אזור התוכנית סווגה,  התא   

Israel( "1976)    ל יואל דן וח ריו, כ ר ע מסוג F2  –     תיכוניות  "ליתוסולי   זלתיי  ו ר עות חומות י

זו   גולן"- זלתיות   ל ר ע  נגר  ג    יחסית, מ ד   על  נמוך  ריסון  0.3  -כ   ועומד  כו ר  כלומר    ג וה,, 

  ות ג ול  ת על ר ע מפ  מי ו  התכניתמציג    2.4תר י   ה ר ע לרו  מתאימה לחלחול נגר לתת ה ר ע.  

  ל יואל דן וח ריו.  המפה המופיעה  מאמרח ורות ה ר ע מתוך  

 

תכנית תתל/ 164 13/08/2024 11:24:18 נספח ניקוז נספח ניקוז וניהול מי נגר

רגנ ימ לוהינו זוקינ חפסנ זוקינ חפסנ 11:24:18 13/08/2024 164 /לתת תינכת



 

 

8 

 

 

 office@hydrogreen.co.il :, מייל03-6356858,  ריית אונו.  ל' 39הידרוגרין  ע"מ – רחו  ירו לי  

 

 ( 1976ן. ד. יעלון )י, ד ונחלים על רקע מפת גבולות חבורות הקרקע בול התכנית: ג2.4תרשים 

 

 תכנית שימושי קרקע בתחום ה 2.5

 .  ומת ני  הנדסיי   ימו י ה ר ע  תחו  התכנית כוללי  ח לאות

 

 הידרוגאולוגיהגיאולוגיה ו 2.6

אגמיי ,   ניה  א ומי   רמת הגולן מונחת על ג י  כ ות ע ות  ל סלעי  יר ון ומ  עי    ה זלת  

ו אזורי  מסוימי     ס ירה עי רה היא  עלת מוליכות הידראולית     , כ ת ה זלת  .יחסית לזרימת מי 

 . י א וויפר נוצרי הל ה    יהתחתון  ל  ילוח    חל 

"מעיינות  ילוח",    י י  להן מוצא לפני ה  ח ויוצר  ,  או מסלע א ומי  למי    יימות  כ ות  ר ע

 הן פזורות  נ ודות ר ות על פני רמת הגולן.  

המעיינות הגדולי  נו עי   מורדות הגולן לכיוון עמ  החולה, ומעיינות נוספי  נו עי    ירות ה ניוני   

 זורמי  לכנרת.  או  תת ה ר ע ו ל הנחלי  

מ' מעל    665(, נו ע  רו   ל  31435מעיין דנניר )מס' זיהוי:    –מסומן  מפות מעיין מצפון מער  לתכנית  

 . כמה מ רי פני הי , והוא ג וה מאזור התכנית  
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 גיאולוגיות שכבות  2.6.1

. מי ו  התכנית  (IV-E-2גיליון  )עין זיוון  לצורך  די ת ה כ ות הגיאולוגיות, נ ד ה מפה גיאולוגית  ל  

על  כ ה צעירה רדודה  ל  ליית סלע הא  ה זלתי, המכילה   רי א ני  וחרסית. חלו ת  כ ות סלע  

 וּף  ו  סְ וֹרִיָה כ ות  ל  כוללות  ילוחי  זלת  מ ורן  התפרצויות הרי גע  מ ומיי .הא  ה זלתיות 

לכן  אזור התכנית ניתן ל אר   ו דרכך כלל צעירות יותר ונו ות להת לות רא ונות.ה  לרו  מ ומיות,  

.  כ ות   ילוחי מוויסה" המונחת על " ילוחי דלווה"-מצויה  כ ת " זלת גולןה העליונה   מתחת ל כ 

)  סְ וֹרִיָהוכוללות  כ ות  ל    ה זלת  רמת הגולן עמו ות מאוד   ,פלאוסול(  -מאו נת  ו ר ע פוסילית 

- ",  הגיע לעומ   ל כ6ה זלת  רמת הגולן נמדד   ידוח "אלוני ה  ן     כ ותהעו י המ סימלי  ל  

מציג את מי ו  התכנית על ר ע    2.5תר י   מ רי  )ה ידוח לא הגיע לת תית סלעי המ  ע(.    750

 המפה הגיאולוגית והס ר יגרפיה.  

 

 
 מיקום התכנית על רקע המפה הגיאולוגית והסטרטיגרפיה :2.5תרשים 
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 מי התהום    2.6.2

  מי הג   המחלחלי    כ ת ה ר ע העליונה ומצליחי  להגיעה לסלע הת תית, מחלחלי  דרך סד י 

 סלע ה זלת. הסד י   מסלע  נוצרו  ע  ות תזוזות,  ילוחי  ו צ  הת ררות המגמה לא    וחללי 

לכן   ה מאוד לע ו  אחרי מי התהו  או ל צע  ידוחי    ניתני  לאיתור ללא  די ה סיסמית מ יפה. 

ו חרור עודפי   ל הנגר  תחו  התכנית  חלחול   עיהחדרה יעילי  להג רת החלחול. דוח זה ממליץ על 

 .  ה  עיי  המגיעי  למאגר  זלת )ד  (  מורד  נתי י הזרימההנגר ל 

 

 הידרולוגית  סקירה 2.7

  כוללת את הנתוני  ההידרולוגיי   ,לצורך הדיון ההידרולוגי  תכנית  מציגה את המצ  ה יי ס ירה זו  

 .  המ ו לות ו י ות החי ו 

 

 ניקוז אגני  2.7.1

נג'יל מצפון  הנחלי   ערוצי   ין    מ ומי  ל ו פר ת מי    אזור מוג ה עלממו      מתח  התכנית מסיל 

לנחל  זלת  מורד  ץלערו החו ר  את    2.6תר י     .מ ומי  התכניתמציג  וכיווני  מי ו   הני וז  אגני   ,

 .  תצלו  אווירעל ר ע מפה ,  הזרימה

 

 תצלום אווירעל רקע  , וכיווני הזרימה ניקוזה ניאג:  2.6תרשים 
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הני וז    . תתי אגני התא  לכיווני הזרימה  ני וז  אגניתתי  ל  התכניתתח   מ  חול   האזוריי    נוסף לאגני 

.    חית, לכיוון הנחל ללא ערוץ מוגדרמאינ  סגורי   גלל  מי הנגר זורמי  על פני ה  ח,  זרימה  

 . וכיווני הזרימה   ני  ני וז   לאגני תכנית ת המציג את חלו  2.7תר י  

 

 

   ניקוז  אגניתתי לשטח התכנית ת  חלוק :2.7תרשים 

 

 מורד התכנית  2.7.2

מי    לערוצי הני וז מ ומיי .  נאספי   ,ער דרו  מ, לדרו  ולער מל ממתח  התכנית  מי הנגר זורמי   

זורמי    כהנגר  ונאספי      "מ  5.5  -מרח   ל  ונחל  זלת,  נג'יל  מסיל  )ד  ( ערוצי   ,  למאגר  זלת 

 .הח לאותהמ מ  לאגירת מי  הג מי  ע ור 

 

 הגשמים משטר 2.7.3

   מו   יונתן" הממו מת  יונתן"  מ אורולוגיתתחנת מדידת הג   הרלוונ ית לאזור התכנית היא תחנה  

למ ו  התכנית. כמות    ממער  "מ    2.5( הנמצאת  מ' מעל פני הי   560, רו  התחנה  2493300מס' תחנה )

מ"מ והכמות    1112.8מ"מ. הכמות המ סימלית  נמדדה    632.6המ  עי  הממוצעת הר   נתית היא  

עונתיי   תחנת  ה נתיי  והמ  עי   הממוצעי    מציגה את  2.1  לה  מ"מ.    364.8המינימלית  נמדדה  

 .ה ירות המ אורולוגי הי ראלי( מתוך אתר מו   יונתן ) 
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 ממוצעי משקעים שנתיים ועונתיים בתחנת מושב יונתן : 2.1טבלה 

-2009/10מושב יונתן: ממוצעי משקעים  שנתיים ועונתיים )מ"מ( לתקופה 
1980/81 

 אביב  חורף  סתיו שנתי  

 122.2 405.4 103.7 632.6 כמות גשם ממוצעת  

 16.3 214.5 5.6 364.8 כמות גשם מינימלית 

כמות גשם  
 מקסימלית 

1112.8 326.6 896.9 288.8 

 

דרו  הגולן,  אזור  ע ור   חו  ו   וני  והסת רויות  ונות     זמני ריכוזעוצמות ג    מציגה את    2.2  לה  

 הוכן ע ור    2016לפי עדכון  סיס נתוני עוצמות הג    י ראל   (,4)אזור    ,  עת הכנרת ו  עת  ית  אן

 . (2016.   ,אר ל  .ר ,)הלוינתי י י ראל 

 

 שונים והסתברויות שונות  בזמני ריכוזעוצמות גשם : 2.2טבלה 

 משך זמן 
 )דקות( 

 עוצמות גשם )מ"מ לשעה( לפי משך אירוע )דקות( 

1% 2% 5% 10% 20% 

10 94 83 70 61 50 

15 75 66 56 48 39 

20 64 56 47 41 33 

30 51 45 37 32 26 

40 44 38 32 27 22 

45 41 36 30 25 21 

60 35 31 25 21 18 
 

 

 עבור המצב הקיים  הנגר המקסימליות ספיקת חישוב 2.8

 הרציונלית  החישוב ספיקות התכן באגנים בשטח התכנית, בעזרת הנוסח 2.8.1

מ סימאליות ספי ות  התכנית  חי ו   האגני     ח  נתוני     ע ור  ניתוח  על   ופוגרפיי   מ וסס 

 .  (CIAמודל הרציונאלית ) הנוסח  וצע על ידי ה . חי ו  ספי ות התכןןומורפומ ריי   ל האג

      הנוסחה הרציונאלית:

6.3

CIA
Q =

 

עוצמת הג    מייצג את    I  ,עיליהנגר  המ ד     הוא  C,  מכסימלית ]מ" / נייה[הספי ה  היא ה  Qכא ר  

 . ] מ"ר[האגן   ח הוא  A -, ו מוגדר כזמן הריכוז  ]ד ות[ cTפר  זמן  ]מ"מ/ עה[ 
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 חו   לפי: ( cT)זמן הריכוז 

     0.375) / S0.754 (L5.=  cT 

 [ מ'\מ'רא י ]ה ערוץ ה  יפוע  הוא S - , ואורך ערוץ רא י ] "מ[ הוא Lכא ר 

 הערה: 

 ד ות.  15הריכוז המינימלי לחי ו  הוא   ני , זמן  ה אגני הני וז  *

 

מוצגי   כפי     מצ  ה יי ,  ,התכניתאגני   אזור  תתי הע ור  נתוני חי ו  הספי ות    י צג ומ  2.3  לה   

 . ע  מ ד  נגר ל  ח הפתוח  התא  ל ר ע חו  ו  עזרת הנוסחה הרציונלית. הספי ות 2.7 תר י  

 

 האגנים באזור החקלאי  תתי : חישוב הספיקות עבור2.3טבלה 

 מס' אגן

 CIAחישוב ספיקות }מ"ק/שניה{ בעזרת הנוסחה הרציונלית  

מקדם  
 נגר

זמן ריכוז  
 לתכנון

שטח  
 ]דונם[ 

1% 2% 5% 10% 20% 

1 0.3 15 12 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04 

2 0.3 15 18 0.11 0.10 0.08 0.07 0.06 

3 0.3 15 20 0.12 0.11 0.09 0.08 0.06 

 

 נביעות  2.9

המעיין "עין  .  על ערוץ מסיל נג'יל   ל מי תהו מ ומית  נ יעה     יימתתחו  התוכנית  סמוך ומצפון ל 

נ.צ.    -  . מי ו  הנ יעה  לא ידועה  מעייןמ  הספי ה י  מע  מאוד מי ,נו ע כל ה נה א  כי   יץ  דנניר"  

  הו מה   מורד הנ יעה.  מ'  120  -הנ יעה מצפון לתכנית  מרח   ל כ.  מ'  652  רו   ל   277464/    761349

 מ רי , ולידה ני ע  וסתן.  2.5" ריכת נעמי",  ריכה   נה  אורך ו רוח   ל 

. מי ו  התכנית אינו מ פיע  מער רו  הנ יעה  אותו הרו   ל צפון התכנית וכיוון זרימת הנגר לצפון  

 על המעיין והמעיין אינו מ פיע על התכנית. 

 

 המגן קידוחי מי השתייה ורדיוס  2.10

  "מ מהתכנית.  3לא אותרו  ידוחי מי  תיה  רדיוס  ל  
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 התכנון המוצע  .3
 סמוך    כלונסאותעל    ה מת מת ן אגירה  מתח עליון א ר יכלול מכולות לאגירת אנרגיה א ר יוצ ו

,  ככל וידר   , ירות תומכי    יע ור הכ רה ופילוס והיו ג   ח   המכולות יוצ ו על    לתחמ"  יונתן. 

 .  מ ומות  עלי הפרי י גו ה מ מעותיי 

 דונ .  34  -אתר אגירת אנרגיה המ תרע על   ח  ל כ •

 דונ . 6.5 -   ח  ל כ הרח ת התחמ"  ה יימת •

 דונ .   6.5 -ע ור ח רת נגה    ח  ל כ  פתתחמ"  נוסה מת  •

 דונ .  2  -מסדרון ת תיות המח ר את מגר  האגירה אל מסדרון הת תיות ה יי     ח  ל כהסדרת  •

 

 עקרונות תכנית הניקוז   3.1

 הע רונות המנחי  לני וז   ח התכנית ה : 

 עלה על ידי תעלות מאספות  יחצו את המתח  למורד.ממתח  ו איסוף הנגר הנוצר    .א

הריסון   .  הנגר   רדודי   מת ני  לה היית  יגרמו  וכך  עת   מוצא  מערכת  אירוע  יצון,  תו   

 הני וז ה  עי.   חרור הנגר למורד למערכתה היה וה   ת אנרגיה  מוצאי התוכנית לפני 

 פיזור הנגר  מורד ככול הניתן  אופן דומה למצ  ה יי . .ג

 

 אגני ניקוז לאחר פיתוח 3.2

והסדרת תעלות ני וז     ינוי פני ה  ח  .ה ר ע על ג י כלונסאותמכולות אגירת האנרגיה יוצ ו על  

  התחמ"  יסלל  מצעי  ואספל  ומ ד  הנגר    מתח  אגני הני וז לאחר הפיתוח.   מע  את   נוי

   .0.85 -ל  עד יעלה   תכנית

 

 ספיקות לאחר פיתוח  3.2.1

,  והסדרת ה יפועי   , ריכוז הנגר ע  ות א ימת ה  חלאחר פיתוח ה  ח יהיו  ינויי   ספי ות הנגר  

מציגה את   3.1  לה לאחר פיתוח ה  ח.  מע   ואגני הני וז י תנ   חי  למצ  ה  עי  ל ה  ח.   יחס

 תוצאות חי ו י הספי ות לאחר פיתוח ה  ח. 

 

 : תוצאות חישובי הספיקות לאחר פיתוח  3.1טבלה 

 מס' אגן

 CIAחישוב ספיקות }מ"ק/שניה{ על פי נוסחה רציונלית 

 מקדם נגר 
זמן ריכוז  

 לתכנון
שטח  
 ]דונם[ 

1% 2% 5% 10% 20% 

1 0.7 15 8 0.11 0.10 0.08 0.07 0.06 

2 0.85 15 27 0.48 0.42 0.35 0.31 0.25 

3 0.7 15 6 0.09 0.08 0.07 0.06 0.05 
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 ערוצי זרימה  3.3

  על פי ה  לה  לפי  ימו י  ר ע.  ,תכנוניי  להגנה מפני הצפותמגדירה ס נדר י     8תי ון    \1תמ"א  

להמוצעת   התכנון  התא   ותע ייה  "ית צע  גו ה    – מסחר  המומלצת  "±00לפי  החזרה  ת ופת   .

מציגה את    3.1.   לה  ורכו   על מנת  לא לסכן חיי אד   נה(    1:100)  1%היא    ני וז לתכנון  המ סימלית  

 .1ת ופות חזרה לתכנון ני וז    חי  מ וני , מתוך תמ"א 

 

 8\1מציגה את תקופות חזרה לתכנון ניקוז בשטחים מבונים, מתוך תמ"א  3.2טבלה 

 

 

 עקרונות תכנון ערוצי הזרימה ומערכת התיעול 3.3.1

הפניית הנגר למוצאי הני וז  איסוף ומערכת הני וז  מתח  תהיה  עזרת תעלות עפר רדודות ל

  40אספל  יות נו תעלות מו נות ע  ר ת  רוח  מיני'  ל    תכסית   אזורי  ע  מורד התכנית.  

יע ור מעל  מס י  למתח  התכנית,ו ירות תמך יע רו    ת ה פי  דרךס"מ.     כי הדר  כ מי הנגר 

    . ל  חי הה הייה מע יר אירי להמ ך זרימהעזרת  

 

 תכנית ניהול הנגר  3.4

 התא  למדיניות    , תכניתה  ל תוכנית ניהול הנגר המוצגת  נספח הני וז מח  ת יעדי ניהול נגר ע ור כל

( ועל  סיס המח  ון  2021מנהל התכנון  הנגר  ל(  אין מ מעותו    נפחי  נגר  ניהול  מו ג  מנהל התכנון. 

   אירוע  יצון  תפיסת מלוא הנגר הנוצר  תחו  התוכנית ואגירתו אלא ה הייה זמנית  ל הנגר הנוצר

 . למורד התכנית להמ ך זרימה תחו  התוכנית, והזרמתו  אופן מרוסן 

 

 יעד נפח הנגר לניהול בתכנית 3.4.1

  175  -)כפי המופיע  מח  ון    2% הסת רות  ל  יעד הנגר לתכנון מחו   לפי ארוע ג   יומי מ סימלי  

  1,543  -מ"מ( על   ח התכנית ה נוי  יחס ל  ח הפתוח  תכנית. יעד נפח הנגר לניהול  תוכנית הוא כ
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  49  - ל כ  דונ , הכולל  תוכו תכסית א ומה  49  -כ    ח התכנית.  רמת הגולן  –  1מ" , לפי אזור ג    

ת מהמח  ון  והמת  ל  ותהתוצא  המתח  חול  ל ני חל י   התא  ל ו פר ת המי ..  (100%)  דונ 

)אגן    מציגה את חי ו  יעד הנגר לתכנון מתוך המח  ון  3.2  לה    .הכולל  ח התכנית  ל    רו    ת ותואמ

 .צפוני מימין ואגן דרומי מ מאל(

 

 )אגן צפוני מימין ואגן דרומי משמאל(  יעד הנגר לתכנון מתוך המחשבון 3.2טבלה 

 
 

חי ו  נפח הנגר לניהול,  מח  ון מנהל התכנון, נערך חי ו   עזרת   לת מי  המפחית את נפח  לאחר  

  100%היוצא )המותר( מהנפח המת  ל  מח  ון. נפח הנגר היוצא המותר  תוכנית מחו   לפי  הנגר  

 ניה לפי עוצמות הג      לה  \מ"   18ד ות )  60 ני (,  מ ך זמן  ל    1:5)  20%מאירוע  הסת רות  ל  

2.2 .) 

לניהול  תחו  התכנית . לאחר הרצה    לת  נ  ע לאחר הפחתה  ל הנגר המותר ל חרור  יעד הנגר 

נפח    ,מ"  לכל דונ (  12  -מ"  )כ  38  :  מתח  הצפונינדר   ה הת  ל נפח אגירה ארעי לניהול נגר  מי   ה

ת המי  ניתן  אואת   למ"  לכל דונ (.    11  -מ"  )כ  77אגירה ארעי לניהול נגר הנדר   מתח  הדרומי:  

  לראות  נספח א'  סוף הדוח.

 

 אמצעי ניהול נגר 3.4.2

 "מ  מורד. לפי כך  תחו  התכנית יאסף הנגר    5.5  - כל הנגר היוצא מהתכנית יזרו  למאגר  זלת כ

מו נות ני וז  רומיות  תעלות  או  רדודות  תעלות  לדרך   )מגנודריין(,   עזרת  צמודות  או     מ רה  הן 

מציג תעלה  רומית    3.1מ', תר י     0.4מיני'  ל    פנימי   . תעלת דרך מו נת תהיה  רוח   מתחמי  סלולי 

   , וחתך תעלת עפר.מתוך ה  לוג  ל וולפמן)מגנודריין(  

 לו ה  על ידי   אירועי  יצון    כמה נ ודות מוצא  ה  ית צע ריסון ספי ות למי הנגר  מתח  יתנ זו  

) ניי   דרו  ואחד  צפון(רדוד  ה הייהמתחמי   הנגר  י   יג ילו את ספי ות  . מוצאי הנגר מהתכנית 

 תכנית.צמוד להמ וחררות למורד ויצרו  לולית ה הייה  

 

1

16שטח התכנית בדונם:

#REF!:16תכסית אטומה בדונם

אחרסוג קרקע:

0.3מקדם נגר לשטח הפתוח:

175מ"מ גשם ליממה:

0.30מקדם נגר לשטח הפתוח:

0.90מקדם נגר כולל:

2519נפח נגר מחושב במ"ק:

%20% מהנגר הנדרש לניהול:

                  504יעד נגר לתכנון במ"ק:

נתוני  יניים מחוש ים

קלט
1

33.6שטח התכנית בדונם:

#REF!:33תכסית אטומה בדונם

אחרסוג קרקע:

0.3מקדם נגר לשטח הפתוח:

175מ"מ גשם ליממה:

0.30מקדם נגר לשטח הפתוח:

0.89מקדם נגר כולל:

5227נפח נגר מחושב במ"ק:

%20% מהנגר הנדרש לניהול:

              1,045יעד נגר לתכנון במ"ק:

נתוני  יניים מחוש ים

קלט
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  , וחתך תעלת עפר)מגנודריין(  טרומיתתעלה : 3.1תרשים 

 

 םפרטים אופייניי 3.4.3

 מומלצי  ל ימו   תכנית: נוספי  הפר י  הנדסיי  

 

 המאפ ר מע ר  ל כלי  כ די  מצד לצד.  1:8  יפועי צד תעלת עפר,  יפוסי  פר   .א

 

 

 

 

 פר  ג ר אירי למע ר מי נגר. .ב
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 ן  ורות הפאנלי  להא ת מהירות זרימת המי . פר   יפוסי ל מפר  י .ג

 
 

 מוצאי הניקוז מהתכנית 3.5

. ימו מו   מער  התכנית נ ודות המוצא  ו  ח המ ופע דרומה,  דרו  התכנית     מו מו י  ה הייה    חי

 מ" , ללא חי ו  חלחול.   140  -כ  הה הייה יהיהאזורי  כל  נפח נגר    מוצאי נגר מהתכנית.   לו ה   ני  עד

 

 הגנה מהצפות   3.6

ס"מ מעל פני    30 ל    מינימלי  על ידי הג הת מכולות האגירה לגו ה   ת וצע הגנה מהצפות  תחו  התכנית  

  כי , כך  מי הנגר יוכלו לע ור  אירוע הצפה מעל הדרס"מ מעל התעלות  60  -מצע המילוי וה ר ע או  

 ללא הצפת המת ני . 
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 office@hydrogreen.co.il :, מייל03-6356858,  ריית אונו.  ל' 39הידרוגרין  ע"מ – רחו  ירו לי  

 השפעות הנגר על הסביבה .4

  מורד. יחסי גומלין  ל התכנית ע  מערכת הני וז  

 השפעת מערכת הניקוז המקבלת על התכנית  4.1

מ פיע על   ה ממוצע, לפי כך מערכת הני וז  מורד התכנית אינ  3% - יפוע ה  ח  תכנית ו ס י תה כ

 תחו  התכנית. 

 

 השפעת התכנית על מערכת הניקוז המקבלת  4.2

מגיע   למורד  הזור   הנגר  האגירה.  הני וז  ע  ות ה מת מתח   מערכת  מורד  על  ה פעה  צפויה  לא 

 למאגר המי   זלת )ד  ( המ מ  לח לאות. 

 

 השפעת תכנית שמגדילה ספיקת נגר על המורד 4.2.1

 . לא צפויה ה פעה או עלייה  ספי ות הנגר  מורד התכניתולאחר ה הייה,  ע  ות התכנית 

 

 השפעה על שטחים גובלים   4.3

 .  תכניתלא צפויה ה פעה על   חי  הגו לי  

 

 צמצום נזקים   4.4

התכנית  מי   תחו   מנז י  הח    את  לצמצ   מנת  הגנה  וס י תה  על  תעלות   אזור    רדודות  יו מו 

ה היית  וע ור מתחמי    התעלות  ע ור  י  ה צות   חל י     ,  יפנו את מי הנגר למורד התכנית.המוג ה

ס"מ והמי     30  -יותר מ  לעומ   לירדו  , אזורי הה הייה לא  התכנית, סמוך למוצאי הנגרנגר  מורד  ה

 .   ספי ה נמוכה ינו זו מהמתח  תוך כמה  עות

 

 איכות הנגר  4.5

 גורמים מזהמים 4.5.1

סוללות אגירת הח מל מכילות חומרי  העלולי  לזה  את מי התהו  ואת הס י ה. הסוללות ממו מות  

להזדה   א ומות לנזילות  ל חומרי  ממזהמי , כך  מי הנגר לא צפויי   והמכולות     רזלמכולות   תוך  

 והמת ן נח   ל  וח מ חינת זיהו . 

 

 אמצעים לשיפור איכות הנגר 4.5.2

איכות הנגר  אזור התכנית  רמה ג וה מאוד, כך  אין צורך  מת ני  מיוחדי  ל יפול  מי הנגר לפני  

  הפניית  להמ ך זרימה למורד.
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 office@hydrogreen.co.il :, מייל03-6356858,  ריית אונו.  ל' 39הידרוגרין  ע"מ – רחו  ירו לי  

 המלצות המסמך לתכנית  .5

 המקומי  החלחול להגברת האמצעים תיאור 5.1

אמצעי  הוגדרו  החלחול,    אינ נסי יי   לא  מחלחלתלמרות  להג רת  ע   ר ע  אזור  על    מדו ר 

נגר  גו ההו עדיפות   סדו י   .  להחדרת  מסוימי   ר   מ ומות  חלחול  מאפ ר  ה זלתי  הא   סלע 

   תת ה ר ע,  תחו  התכנית לא ידועי .כו ר החידור ו צ  החלחול  -, כלומר  ו  כ ות הכוללות חללי 

 .   עי ככול הניתןופתוח  תוכנית    ח להותיר את הכנית הני וז ממליצה ות

 אזורי ה היית הנגר יתרמו להג רת החלחול ה  עי  תחו  התכנית. 

 

 ולמתקנים מבנים לדרכים לרצפת החזוי ןשיטפוה רום מינימלי, מעל גובה 5.2

 הנדסיים 

ס"מ מעל    30  לפחותיהיה  מת ני  הנדסיי   הגו ה מינימלי לרצפת    .לס י תו יחס    מוג הכנית  והת    ח

 ועל פי ההוראות ה אות: ,או המצעי  פני ה ר ע

  30גו ה הדרך ולא ירד מגו ה  ס"מ מעל    20יהיה    דרך הה פיתהסמוכי  ל  למת ני גו ה מינימלי   .א

 . או מעל פני המצעי  ס"מ מעל פני ה ר ע ה יימת

ולא ירד    התעלה  תחתית מ' מעל גו ה    0.6הסמוכי  לתעלת ני וז יהיה    למת ני גו ה מינימלי   . 

 .ס"מ מעל פני ה ר ע 30מגו ה  

 ס"מ.  40עומ  מ סימלי לאיגו  וה היית נגר  תחו    ח התכנית יהיה  .ג
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 נספח א' .6
 ל חרור.   לת מי  לחי ו  נפח נגר לניהול לאחר הפחתה  ל הנגר המותר  

 

 

12               

               38דונם16שטח התכנית 

מ"קמק"שמק"שמ"קמ"ק\שעה%מ"מ

1313117%8888505038

0.01            2114224%321205010119

0.9385028%23143421430

20%475632%19163191630

0.3566236%17179171790

656839%15194151940

757241%14208142080

847744%13221132210

948146%12233122330

1048548%11244112440

1148850%10254102540

1239252%10264102640

1339554%10274102740

1439856%928392830

15310158%929292920

16310460%830083000

17310761%830883080

18311063%831683160

19311264%832483240

20311566%733173310

21311767%733873380

22212069%734573450

23212270%735273520

24212571%735973590

50403590 נפח ניהול נגר נדרש - מהמחש ון

נפח נגר 

מצטבר 

לניהול 

)מתוך נפח 

כמה נגר נדרש לניהול

מקדם נגר לשטח במצב קיים

עובי גשם 

מצטבר יחסי 

לעובי יומי 

מהמחשבון

נפח נגר 

שעתי לניהול
ספיקה שעתית יוצאת 

מותרת

ארוע יומי 2%

שעה
עובי גשם 

שעתי

עובי גשם 

מצטבר

ספיקה רגעית

מקדם נגר כולל

מחושב לפי CIA עבור אירוע 

שעתי בהסתברות 20% על 

השטח המנוהל בלבד

50                                      

ספיקה 

יוצאת 

שעתית

ספיקה 

יוצאת 

מצטברת

נפח אגירה 

ארעית, 

דרוש 

במתקני 

ניהול נגר לדונם בשטח מנוהל

מתחם צפוני
 נפח אגירה ארעי לניהול 

נגר נדרש בכל שטח 

16שטח התכנית בדונם:

16תכסית אטומה בדונם:

אחרסוג קרקע:

0.3מקדם נגר לשטח הפתוח:

175מ"מ גשם ליממה:

0.30מקדם נגר לשטח הפתוח:

0.90מקדם נגר כולל:

2519נפח נגר מחושב במ"ק:

%20% מהנגר הנדרש לניהול:

                  504יעד נגר לתכנון במ"ק:

נתוני  יניים מחוש ים

קלט
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               77דונם33.6שטח התכנית 

מ"קמק"שמק"שמ"קמ"ק\שעה%מ"מ

1313117%18318310610677

0.03            2114224%6524810621236

0.9385028%49297852970

20%475632%40337403370

0.3566236%35372353720

656839%31403314030

757241%28432284320

847744%26458264580

948146%24482244820

1048548%23505235050

1148850%22527225270

1239252%21548215480

1339554%20567205670

1439856%19586195860

15310158%18604186040

16310460%17622176220

17310761%17639176390

18311063%16655166550

19311264%16671166710

20311566%15686156860

21311767%15701157010

22212069%15716157160

23212270%14730147300

24212571%14744147440

1,04507440

ספיקה רגעית

מקדם נגר כולל

כמה נגר נדרש לניהול

מקדם נגר לשטח במצב קיים

נפח ניהול נגר נדרש - מהמחש ון

נפח אגירה 

ארעית, 

דרוש 

במתקני 

ניהול הנגר

ספיקה שעתית יוצאת 

מותרת

מחושב לפי CIA עבור אירוע 

שעתי בהסתברות 20% על 

השטח המנוהל בלבד

106                                    

ניהול נגר לדונם בשטח מנוהל

מתחם דרומי
 נפח אגירה ארעי לניהול 

נגר נדרש בכל שטח 

ארוע יומי 2%

שעה
עובי גשם 

שעתי

עובי גשם 

מצטבר

עובי גשם 

מצטבר יחסי 

לעובי יומי 

מהמחשבון

נפח נגר 

שעתי לניהול

נפח נגר 

מצטבר 

לניהול 

)מתוך נפח 

יומי נדרש(

ספיקה 

יוצאת 

שעתית

ספיקה 

יוצאת 

מצטברת

33.6שטח התכנית בדונם:

33תכסית אטומה בדונם:

אחרסוג קרקע:

0.3מקדם נגר לשטח הפתוח:

175מ"מ גשם ליממה:

0.30מקדם נגר לשטח הפתוח:

0.89מקדם נגר כולל:

5227נפח נגר מחושב במ"ק:

%20% מהנגר הנדרש לניהול:

              1,045יעד נגר לתכנון במ"ק:

נתוני  יניים מחוש ים

קלט
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 מקורות  .7
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